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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Hubeinheit zum Anheben bzw. Absen- 
ken einer Stiitzvorrichtung eines Transportbahnabschnitt s auf 
der Werkstiicktrager translatorisch verschiebbar aufgesetzt 
5 sind, gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei bekannten flexiblen Transport- und Mont age systemen sind 
mehrere in einer Ebene parallel zueinander angeordnete Trans- 
port- bzw. Montagebahnen iiber rechtwinklig zu diesen angeord- 
1% net en Querf orderer miteinander verbunden. 

1: 

\\ GemaS dem Stand der Technik ist bekannt, mittels sogenannter 
W Uberschieber die Werkstiicktrager von einer Transportbahn auf 
T' ; den hierzu rechtwinklig verlaufenden Querf orderer zu schieben. 
lfy Ein derartiger Uberschieber besteht aus seitlich der Bahnen 
angeordneten Hydraulik- oder Pneumatikeinrichtungen, deren 
m horizontal ausfahrende StoSel das Werkstiick bzw. den Trager 
H ! von der Transportbahn auf den Querf orderer schieben. Problema- 
'r } tisch ist die Verschiebung des Werkstiicks bzw. des Tragers vom 
2(fJ Querf orderer auf die Transportbahn, also in umgekehrter Rich- 
tung. Nachteilig ist fernerhin, dass eine Fuhrung des Werk- 
stiicks bzw. des Werkstiicktragers auf den jeweiligen Transport - 
bahnen oder Querf ordereinrichtungen nur bedingt moglich ist, 
J da diese ein ungehindertes TJberschieben verhindert . 
25 

Eine weitere Art von Umsetzeinrichtungen ist beispielsweise 
aus der DE 30 12 355 Al bei zueinander quer oder parallel an- 
geordneten Transportbandern bekannt geworden. Bei dieser Vor- 
richtung zum Umsetzen von Werkstiicktragern, Werkstiicken oder 

3 0 dergleichen wird im Freiraum zwischen den Bandern eine Doppel- 
gurtbandanlage, eine Umsetzeinrichtung mit wenigstens einem 
rechtwinklig zum Doppelgurtband verlaufenden Umsetzband an- 
geordnet . Diese Umsetzeinrichtung eignet sich zum Einsatz an 
Kreuzungsstellen von quer zueinander verlaufenden Bandanlagen 

35 und ermoglicht einen problemlosen Ubergang der Werkstiicktrager 
von einem Transportband zum anderen. Problematisch ist hier- 
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bei, dass die Transportbander bzw. Transportbahnen unmittelbar 
nebeneinander gestellt werden miissen. 



Aus der DE 3 6 01 699 Al ist eine Fordereinrichtung bekannt, 
bei der der Querforderer zugleich die Funktion von Umsetzern 
5 ubernimmt, wobei ein Umsetzen sowohl von der einen als auch 

von der anderen Langstransportbahn her moglich ist. Zu diesem 
Zweck ist der Querforderer, der die Langstransportbahn kreuzt, 
mit Hilfe einer Hubeinrichtung anheb- und absenkbar. Diese 
Hubeinrichtung und ahnliche Hubsysteme bedienen sich als Hub- 
1Q*, vorrichtung vorzugsweise Pneumatik- oder Hydraulikaggregaten, 
welche einen in vertikaler Richtung angeordneten Zylinder und 
T; einen zur Erzeugung der Hubbewegung darin in vertikaler Rich- 
U) tung verschieblich gefiihrten Kolben haben, dessen Kolbenstange 
■*[ starr oder gelenkig mit der den Werkstiicktrager translatorisch 
lpy verschiebbar stiitzenden Stiitzvorrichtung befestigt ist. Bei 
JL derartigen vertikal beweglich gefiihrten Kolben bzw. Kolben- 
fu stangen sind hohe Betat igungskraf te notwendig, urn die Stutz- 
f f ' vorrichtung inklusive Werkstiicktrager anzuheben. 

2W Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Hubein- 
heit zum Anheben bzw. Absenken einer Stiitzvorrichtung eines 
Transportbahnabschnittes , auf der die Werkstiicktrager trans- 
latorisch verschiebbar aufgesetzt sind, vorzustellen, welcher 

J so konzipiert ist, dass geringere Betat igungskraf te notwendig 

25 sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine Hubeinheit zum Anheben bzw. Ab- 
senken einer Stiitzvorrichtung eines Transportbahnabschnitts 
einer Transportvorrichtung fur Werkstiicke oder dergleichen, 
30 die auf platten- , paletten- oder rahmenf ormigen Werkstiicktra- 
gern abgelegt sind und auf der die .Werkstiicktrager translato- 
risch verschiebbar aufgesetzt sind mit den Merkmalen den kenn- 
zeichnenden Teiles des Anspruchs 1 erf indungsgemaS gelost . 



35 



Vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 
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Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht darin, dass eine 
Kraf tiibertragungseinrichtung vorgesehen ist, welche zuminde- 
stens einen Hebel umfa&t, welcher einseitig im wesentlichen 
horizontal verschieblich gefiihrt ist und mit der Krafterzeu- 
gungseinrichtung gekoppelt ist und welche andernseitig im 
Wesentlichen vertikal verschieblich gefiihrt mit der Stiitzvor- 
richtung gekoppelt ist. Dieser Hebel, welcher im abgesenkten 
Zustand der Stiitzvorrichtung gegen die Horizontale geneigt 
ist, wird nunmehr zum Anheben der Stiitzvorrichtung andernsei- 
tig< horizontal verschoben, wodurch er andernseitig angehoben 
wird, bis er schlieSlich im angehobenen Zustand der Stiitzvor- 
richtung im Wesentlichen in vertikaler Richtung ausgerichtet 
ist. In dieser Position ruht nunmehr die gesamte Last der 
Stiitzvorrichtung und des auf dieser Stiitzvorrichtung angeord- 
neten Werkstiicktragers inklusive dem sich darauf befindlichen 
Werkstiick auf dem Hebel selbst und auf der der einen Seite des 
Hebels zugeordneten Horizontalf iihrung . In dieser Position ist 
von der Kraf terzeugungseinrichtung keine Betatigungskraf t er- 
forderlich, um die Stiitzvorrichtung in der angehobenen Posi- 
tion zu halten. Auch in der abgesenkten Position sind die von 
der Kraf terzeugungseinrichtung in horizontaler Richtung auf- 
zubringenden Krafte niedriger als bei einer Hubeinrichtung 
gemaS dem Stand der Technik. 

In einer ersten Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass 
die Kraf tiibertragungseinrichtung zwei Hebel umfaJSt, welche in 
paralleler Anordnung jeweils einendseitig an zumindest einer 
horizontal verschieblich gefiihrten Schieberleiste drehbar ge- 
lagert sind und andernendseitig an zumindest einer parallel 
zur Schieberleiste angeordneten vertikal verschieblich gefiihr- 
ten Hubleiste drehbar gelagert sind. Diese Ausf iihrung svari ante 
hat gegeniiber einer Kraf tiibertragungseinrichtung basierend auf 
einem einzigen Hebel den Vorteil, dass nicht nur ein punktuel- 
les Abstiitzen bzw. Anheben der Stiitzvorrichtung moglich ist, 
sondern dass ein eindimensionales Anheben entlang der Hublei- 
ste erfolgen kann. 
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Eine Ausgestaltung dieser Variante sieht vor, dass zwei Schie- 
berleisten derart parallel angeordnet sind, dass diese die 
beiden Hebel einschlieSen. Auf diese Weise ist eine zweiseiti- 
ge Lagerung der Hebel an den jeweiligen Schieberleisten mog- 
lich, so dass sich deren Stabilitat signifikant erhoht . 

In ahnlicher Weise laSt sich die Stabilitat erhohen, wenn zwei 
in paralleler Anordnung die beiden Hebel einschliefiende Hub- 
leisten vorgesehen sind. 

Erf indungsgemaS ist in einer weiteren Ausf uhrungsvariante vor- 
gesehen, dass den Schieberleisten Laufrollen zur Horizontal- 
fiihrung auf entsprechenden Fuhrungsleisten zugeordnet sind. 
Hierbei stehen zwei Alternativen zur Verfugung: zum einen, 
dass die Laufrollen an den Schieberleisten drehbar gelagert 
sind, zum anderen, dass die Laufrollen an den Fuhrungsleisten 
drehbar gelagert sind. Beide Varianten dienen dazu, die Be- 
weglichkeit der Schieberleisten in horizontaler Richtung si- 
cherzustellen. 

Eine weitere Variante der Erfindung besteht darin, dass auch 
den Hubleisten Fuhrungsrollen zur Vertikalf uhrung an entspre- 
chenden Fuhrungselementen zugeordnet sind. Dem vorstehend be- 
schriebenen Prinzip folgend konnen die Fuhrungsrollen an den 
Hubleisten (oder mit diesen starr verbundenen Elementen) dreh- 
bar gelagert sein oder an den entsprechenden Fuhrungselementen 
selbst . Beide Varianten stellen eine reibungsarme Vertikalbe- 
weglichkeit der Hubleiste und der mit dieser verbundenen 
Stilt zvorrichtung sicher. 

Erf indungsgemaS ist ferner vorgesehen, dass Gleitbleche vor- 
handen sind, welche die Kraf tubertragungseinrichtung vorzugs- 
weise in ihrer Gesamtheit gegen eine seitliche Verschiebung 
sichern. Dies bedeutet, dass diese Gleitbleche derart angeord- 
net sind, dass lediglich eine lineare Bewegung der Schieber- 
leisten in horizontaler Richtung moglich ist, sowie eine ver- 
tikale Bewegung der Hubleisten. Eine Bewegungsrichtung zu der 
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durch diese beiden Bewegungsrichtungen, der Vertikalbewegungs- 
richtung und der Horizontalbewegungsrichtung auf gespannten 
Ebene soil durch diese Gleitbleche unterbunden werden. 

Erf indungsgemaS ist fernerhin vorgesehen, dass die Krafterzeu- 
gungseinrichtung zumindest eine Pneumatikeinrichtung oder eine 
Hydraulikeinrichtung umf aSt . Diese Pneumatik- bzw. Hydraulik- 
einrichtungen sind dazu vorgesehen, die horizontale Verschie- 
bebewegung der Schieberleisten zu erzeugen. Die Zylinder sowie 
die darin gefiihrten Kolben und somit deren Kolbenstange sind 
dabei vorzugsweise in horizontaler Richtung, und insbesondere 
in Langs richtung der Schieberleisten angeordnet . Parasitare 
Krafte miissen auf diese Art und Weise nicht aufgebracht wer- 
den. 

In ahnlicher Weise laSt sich eine Verschiebebewegung auch mit 
Hilfe eines in der eben beschriebenen Weise angeordneten 
Linearmotors bewerkstelligen . Welche Variante nunmehr zum Tra- 
gen kommt hangt vora jeweiligen Anwendungsf all ab, insbesondere 
auch von vom Vorhandensein bzw. Fehlen entsprechender Ansteue- 
rungsmogl i chke i t en . 

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsvariante der Erfindung 
sieht vor, dass die Kraf terzeugungseinrichtung zumindest einen 
(dreh-) motorischen Antrieb aufweist, welcher iiber eine Kon- 
vertierungseinheit zum konvertieren der Drehbewegung des moto- 
rischen Antriebs in eine horizontale Linearbewegung gekoppelt 
ist. Derartige motorische Antriebe sind immer noch im Ver- 
gleich zu o.g. Kraf terzeugungseinrichtungen vergleichsweise 
kostengiinstig erhaltlich, entsprechende Konvertierungs- bzw. 
Umsetzeinrichtungen einer Drehbewegung in eine Linearbewegung 
sind gemaS dem Stand der Technik in einer Vielzahl von Abwand- 
lungen bekannt . 

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsvariante besteht darin, 
dass eine Exzenterscheibe , eine Kurbelscheibe oder dergleichen 
vorgesehen ist, welche von dem motorischen Antrieb antreibbar 
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ist und welche mit der einen Seite des Hebels zusammenwirkt . 
Ein Zusammenwirken zwischen der Exzenterscheibe und der einen. 
Seite des Hebels laSt sich in besonders einfacher Weise da- 
durch realisieren, dass die Exzenterscheibe (Kurbelscheibe 
oder dergleichen) einen exzentrisch zur Antriebsachse des mo- 
torischen Antriebs angeordneten Exzenterzapf en (Kurbelzapf en 
oder dergleichen) tragt, welcher in ein an der einen Seite 
einer Kurbel angeordnetes Gelenklager eingreift und ein an der 
einen Seite der Schieberleiste angeordneter Zapfen in ein an 
der anderen Seite der Kurbel angeordnetes Gelenklager ein- 
greift. Ein derartiges System ist vergleichbar mit der Kraft - 
iibertragung von einem Kolben (brennst of f) motor auf ein Rad bei- 
spielsweise in einem Kraf tf ahrzeug, wober beim vorliegenden 
Fall die Kraf t iibertragung in umgekehrter Richtung erf olgt . 

Erf indungsgemaS ist vorgesehen, dass dem motorischen Antrieb 
eine Zugfeder, bevorzugt jedoch eine Druckfeder zugeordnet 
ist, deren Federwirkung das Anlaufen des (elektro) motorischen 
Antriebs zumindest beim Anheben der Stiitzvorrichtung unter- 
stutzt. Die Kraftwirkung der Druckfeder (bzw. der Zugfeder) 
ist dabei vorzugsweise gerade so ausgelegt, dass zum Anfahren 
des Motors gerade nur die Halfte der Kraft erforderlich ist, 
welche ohne das Vorhandensein einer derartigen Feder aufzuwen- 
den ware . 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass 
andernendseitig der Schieberleiste eine Verbindungseinrichtung 
angeordnet ist, welche starr mit einer Federspanneinrichtung 
verbunden ist. Auf dieser Federspanneinrichtung sitzt eine 
Druckfeder auf, welche wiederum andernendseitig auf einem 
starr mit der Fiihrungsleiste verbundenen Federanschlag sitzt. 
Eine derartige Anordnung bewirkt einen gleichmaSigen Kraftein- 
trag von beiden Seiten auf die Schieberleisten . 

In einer weiteren erf indungsgemaSen Ausf uhrungsvariante sind 
zwei in im Wesentlichen identischer Form ausgefuhrte Kraft - 
iibertragungseinrichtungen parallel zueinander angeordnet, wel- 
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che jeweils Abschnitte einer auSeren Rollenbahn bzw. einer 
inneren Rollenbahn der Stilt zvorrichtung tragen. Bei entspre- 
chender Kopplung ist es bei einer Ebene dieser Ausfiihrungs- 
variante moglich, eine vorzugsweise angeordnete Stutzvorrich- 
tung gleichmaSig anzuheben bzw. abzusenken. 

5 

Drei Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden im Folgenden naher beschrieben. Es zei- 
gen: 

10 Fig.l eine Transportvorrichtung mit mehreren Langsforder- 

'-^sl, strecken und mehreren Querf orderstrecken sowie einer 

!=; Mehrzahl von Hubeinheiten zum Umsetzen eines Werk- 

%i stiicktragers von Langsf orderstrecken auf Querf order- 

W strecken und umgekehrt . 

isij - perspektivische Darstellung - 

m 

p Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Transportvorrichtung gemalS 

fU der Fig.l mit erf indungsgemaSer Hubeinheit und Quer- 

ns forderstrecke . 

2ff!i - perspektivische Darstellung - 

Fig. 3 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgema- 

£en Hubeinheit nach Fig. 2 
J - perspektivische Darstellung - 

25 

Fig. 4 die Hubmimik der erf indungsgemaSen Hubeinheit gemaJS 

Fig. 3 

- perspektivische Detailansicht - 

3 0 Fig. 5 die Hubmimik der erf indungsgemaSen Hubeinheit gemaJS 

Fig. 3 

- perspektivische Detailansicht - 



Fig. 6 
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die Hubmimik der erf indungsgemaSen Hubeinheit gemaS 
Fig. 3 

- Seitenansicht - 
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Fig. 7 



die Hubmimik der erf indungsgemafeen Hubeinheit gemaS 
Fig. 3 

- Schnittansicht langs der Ebene A-A' gemaS Fig . 6 - 



Fig. 8 



die Hubmimik eines zweiten Ausf iihrungsbei spiels ei- 
ner erf indungsgemafeen Hubeinheit nach Fig. 2 
- Ansicht von unten - 



Fig. 9 



die Hubmimik gemaS Fig. 8 
- Ansicht von oben - 



Fig. 10 



die Hubmimik gemaS Fig. 8 

- Schnittansicht langs der Ebene B-B' gemaS Fig. 8 - 
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die Hubmimik eines dritten Ausf uhrungsbeispiels ei- 
ner erf indungsgemaSen Hubeinheit nach Fig. 2 
- Ansicht von unten - 



Die Fig.l zeigt eine Transportvorrichtung 59 mit vier Langs- 
f orderstrecken 60 sowie zehn Querf orderstrecken 61. Die ge- 
samte Transportvorrichtung 5 9 ruht im Beispiel auf 20 Stand - 
beinen 7, welche in dieser besonderen Ausfuhrungsf orm an den 
jeweiligen Kreuzungspunkten der Langsf orderstrecken 60 und 
Querf orderstrecken 61 angeordnet sind. 

Die Langsf orderstrecken 6 0 und Querf orderstrecken 61 weisen 
jeweils Stilt zvorrichtungen auf, auf der ein oder mehrere Werk 
stiicktrager 58 translatorisch verschiebbar aufgesetzt sind. 

Die Stutzvorrichtung besteht in dem konkreten Ausf iihrungsbei - 
spiel jeweils aus zwei parallel verlaufenden Rollenbahnen 2, 
3, 52, 53, welche aus einer Vielzahl hintereinander angeordne 
ter Stiitzrollen 51 aufgebaut sind. 

Weiterhin weisen sowohl die Langsf orderstrecken 6 0 als auch 
die Querf orderstrecken 61 Antriebseinrichtungen auf, die von 
einem Antriebsmotor 4, 54 umlaufend antreibbar und in reib- 
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schlussigem Kontakt mit dem Werkstiicktrager 58 verbringbar 
sind. Die Antriebseinrichtung besteht wie im Folgenden detail - 
liert erlautert wird aus einem zwischen den jeweiligen aufien- 
liegenden und innenliegenden Rollenbahnen 2, 3 sowie 52 und 53 
angeordnetem Gurtband 5, 55. 

An den jeweiligen Kreuzungspunkten, welche die Langsf order- 
strecken 60 und Querf orderstrecken 61 miteinander verbinden, 
sind im Beispiel jeweils eine Hubeinheit 1 angeordnet . Diese 
Hubeinheiten 1 dienen zum jeweiligen Absenken bzw. Anheben 
eines Transportbahnabschnitts der Transportvorrichtung . Im 
Beispiel werden ausschlieSlich die entsprechenden Langsf order - 
streckenabschnitte abgesenkt . 

Die Fig. 2 zeigt den in Fig . 1 kreisformig eingerahmten und mit 
X gekennzeichneten Ausschnitt aus der vorgehend beschriebenen 
Transportvorrichtung. Dieser Ausschnitt stellt die vorgehend 
erwahnte Hubeinheit 1 und einen Abschnitt der Querf orderstrek- 
ke 61 dar. 

Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, ruht die eigentliche Hubein- 
heit 1 auf dem Standbein 7. Wie weiter aus der Zeichnung er- 
sichtlich ist, kreuzen die Rollenbahnen 52 und 53 der Quer- 
forderstrecke 61 die innenliegende Rollenbahn 3 der Langsfor- 
derstrecke 60. Dabei iiberbrucken sie den Freiraum 9 zwischen 
innerer und auSerer Rollenbahn 2, 3 der Langsf orderstrecke 60. 
Die innere Rollenbahn 3 wird dabei durchbrochen, so dass der 
Freiraum 56 zwischen den Rollenbahnen 52 und 53 der Querfor- 
derstrecke 61 durch den mittleren Rollenbahnnabschnitt 3B der 
inneren Rollenbahn 3 iiberbriickt wird. Die sich von auJSen an 
die Rollenbahnen 52 und 53 anschlieSenden auSeren Rollenbahn- 
abschnitte der Rollenbahn 3 sind der Vollstandigkeit halber 
•Kit Hilfe der Bezugszeichen 3A und 3C gekennzeichnet . 

2um translatorischen Transport eines auf den jeweiligen Rol- 
lenbahnen 2, 3, 52, 53 translatorisch verschiebbar gefuhrten 
Werkstiicktrager 58 sind im Beispiel den jeweiligen auSeren 

[ 
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Rollenbahnen 2 und 52 der Langsf orderstrecken 60 und Querfor- 
derstrecken 61 Antriebseinrichtungen .zugeordnet . Diese An- 
triebseinrichtungen bestehen jeweils aus einem Antriebsmotor 4 
bzw. 54 und einem von diesem antreibbaren parallel zu den je- 
weiligen Rollenbahnen 2, 52 gefuhrten Gurtband 5 bzw. 55. 

Anhand der Fig. 3 bis 7 wird ira Folgenden ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer erf indungsgemaSen Hubeinheit 1 im Detail 
beschrieben. Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, besteht die 
Stutzvorrichtung des anzuhebenden bzw. abzusenkenden Trans - 
portbahnabschnitts der Transportvorrichtung 59 fur Werkstucke 
oder dergleichen, die auf platten- , paletten- oder rahmenfor- 
migen Werkstiicktragern 58 abgelegt sind, im Wesentlichen aus 
zwei parallel verlaufenden Rollensystemen, einer auSeren Rol- 
len 51 aufweisenden Rollenbahn 2 und einer inneren ebenfalls 
Rollen 51 aufweisenden Rollenbahn 3. An die auEere Rollenbahn 
2 schlietet sich in paralleler Anordnung ein innenliegendes , 
angetriebenes Gurtband 5 an, das iiber Umlenkrollen oder der- 
gleichen lauft, die in Prof ilschienen mit rechteckigem Quer- 
schnitt gelagert sind. Als Antriebsmittel kommt im vorliegen- 
den Beispiel ein Antriebsmotor 4 zum Einsatz. 

Die Rollen 51 sind mit geringem Abstand voneinander drehbar 
gelagert. Die hier nicht dargestellten Werkstiicktrager 58 lie- 
gen auf dem Gurtband 5 sowie auf den Rollen 51 der parallel 
und in gleicher Hohe angebrachten Rollenbahnen 2 und 3 auf und 
werden mit einer durch den Vorschub des Gurtbandes 5 vorgege- 
benen Geschwindigkeit transportiert . 

Die gesamte Anordnung der Stutzvorrichtung, bestehend aus den 
beiden Rollenbahnen 2 und 3 (wobei die innere Rollenbahn in 
der vorgehend beschriebenen Weise aus den jeweiligen Rollen - 
bahnabschnitten 3A, 3B und 3C besteht) und dem mit Hilfe des 
Antriebsmotors 4 angetriebenen Gurtband 5, ruht auf in glei- 
cher Hohe und parallel zueinander angeordneten U-formigen Win- 
kelprofilen 47, welche als Trager 2a, 3a, 3b, 3c der jeweili- 
gen Rollenbahnabschnitte 2, 3A, 3B, 3C fungieren. Der Trager 
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der auEeren Rollenbahn wird im folgenden mit dem Bezugszeichen 
2a, der Trager des auSeren Rollenbahnabschnitts 3A mit dem 
Bezugszeichen 3a, der Trager des mittleren Rollenbahn- 
abschnitts 3B mit dem Bezugszeichen 3b und der Trager des au- 
Eeren Rollenbahnabschnitts 3C mit dem Bezugszeichen 3c gekenn- 
5 zeichnet . 

In der vorliegenden Ausfuhrungsf orm der Erfindung sind ledig- 
lich die auSere Rollenbahn 2 mit der Antriebseinheit bestehend 
aus Antriebsmotor 4 und Gurtband 5 sowie der mittlere Rollen- 
10 bahnabschnitt 3B und die jeweiligen zugeordneten Trager 2a und 
yt»f.. • 3b in Bezug auf die f eststehenden auSeren Rollenbahnabschnitte 
' ""' Q 3A und 3C absenkbar (sowie wieder anhebbar) . Die Absenkbarkeit 
Sj bzw. Wiederanhebbarkeit (Vertikalbewegung/Hubbewegung) ist im 
W Beispiel durch mit dem Bezugszeichen V gekennzeichnete Doppel- 
lsjj pfeile angedeutet . Die Koppelung zwischen den anhebbaren Rol- 
fU lenbahnabschnitten 2 und 3B wird durch die beiden auch als 

Abstandshalter 6 fungierende parallel angeordnete Stege reali- 
fU siert. 
U 

2a" Die gesamte Hubeinheit 1 ruht im Wesent lichen auf den beiden 
^ Standbeinen 7, welche wiederum als Trager fur einen Rahmen 

bestehend aus zwei parallel und in horizontaler Richtung an- 
geordneten Quertragern 8a und 8b sowie zwei parallel aber 

.,) senkrecht zu vorgenannten Quertragern 8a und 8b angeordneten 

25 Langstragern 10a und 10b bestehen. 

Dieser aus den Quertragern 8a und 8b sowie den Langstragern 
10a und 10b bestehende Rahmen dient zum einen unmittelbar als 
starrer Trager der Rollenbahnabschnitte 3A und 3C sowie als 

3 0 starrer Trager 52a und 53a der beiden Rollenbahnen 52 und 53 
der Querf orderstrecken 61. Zum anderen dient dieser Rahmen 
bestehend aus Quertrager 8a und 8b sowie Langstrager 10a und 
10b als Trager, gegen die sich die in vertikaler Richtung be- 
weglich gefiihrten Trager 2a und 3b der auSeren Rollenbahn 2 

35 und des mittleren Rollenbahnabschnitts 3B abstiitzen. 
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Im Folgenden wird nunmehr anhand der Fig. 4 bis 7 die Hubmimik 
der erf indungsgemaiSen Hubeinheit 1 gemafi der Fig. 3 erlautert . 
Kernstuck der eigentlichen Kraf tiibertragungseinrichtung der 
Hubeinheit 1 sind die in angehobener Position der Stiitzvor- 
richtung vertikal ausgerichteten Hebel 2 5a und 2 5b. Beide He- 
5 bel 25a und 25b weisen jeweils endseitig Gelenke 29a, 29b, 30a 
und 30b auf . Die unteren Gelenke 29a und 29b sind rait zwei 
beidseitig der Hebel 2 5a und 25b in horizontaler Richtung aus- 
gerichteten Schieberleisten 16a und 16b angelenkt. Andernend- 
seitig der Hebel 25a und 25b sind iiber die Gelenke 3 0a und 30b 
10 in der vorbeschriebenen Weise zwei ebenfalls horizontal ausge- 
\y, richtete Hubleisten 17a und 17b angelenkt. 

"'5 

5j Die beiden unteren Schieberleisten 16a und 16b sind iiber Lauf- 

W rollen 22a und 22b auf Starr mit dem Langstrager 10a bzw. 10b 

15jj verbundenen Fuhrungsleisten 2 7a und 2 7b in horizontaler Rich- 

w tung langsverschieblich gefiihrt. Diese Langsverschieblichkeit 

~ 1st in der Zeichnung mit einem Doppelpfeil mit dem Bezugszei- 

|Ij chen H gekennzeichnet . 

2(g!-; Die Hubleisten 17a und 17b weisen oberseitig Gewindebohrungen 
ft ! 33 auf, mit Hilfe derer die Hubleisten 17a und 17b (durch ent- 
sprechende Bohrungen 33a im Trager 3b bzw. 2a des mittleren 
Rollenbahnabschnitts 3B bzw. der auSeren Rollenbahn 2 eingrei- 
...J fende Schrauben) mit Tragern 2a bzw. 3b verschraubt werden 
2 5 konnen . 

Diese Trager 3b des mittleren Rollenbahnabschnitts 3B sowie 2a 
der auSeren Rollenbahn 2 weisen weitere Bohrungen 32a auf, 
iiber die eine Verschraubung mit zwei jeweils im /Abstand zu den 
30 Stirnseiten der Hubleisten 17a und 17b angeordnete Fiihrungs- 
elemente 13a und 13b bewerkstelligt werden kann. Diese Fiih- 
rungselemente 13a und 13b weisen zu diesem Zweck den Bohrungen 
32a korrespondierende Gewindebohrungen 32 auf, in die entspre- 
chende Schrauben eingreifbar sind. 

35 

Diese Fiihrungselemente 13a und 13b sind zum einen iiber Starr 
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an dem Langs trager 10a (oder 10b) gelagerte Fuhrungsrollen 23a 
und 23b sowie iiber Gleitbleche 15a und 15b in vertikaler Rich- 
tung verschieblich gefuhrt. Zur Verringerung des Reibungswi- 
derstandes sind an den jeweiligen den Gleitblechen 15a und 15b 
zugewandten Seiten der Fuhrungselemente 13a und 13b Gleitstiik- 
5 ke 12a bzw. 12b vorgesehen, welche durch Ausgleichsringe 14a, 
14b, 14 c und 14d gegen die Seiten der Fuhrungselemente 13a 
und 13b abgestiitzt seitlich in horizontaler Richtung gegen die 
an dem Rahmenprofil 11 eines jeweiligen Langstragers 10a, 10b 
angeordneten Gleitbleche 15a und 15b driicken (Fig. 7). 



Die horizontal verschiebliche Fiihrung der einen Seite der je- 



%i und 16b sowie die vertikale Verschieblichkeit V der anderen 

W Seite der Hebel 25a und 25b mit Hilfe der Hubleisten 25a und 

lSy 2 5b erlaubt es, eine horizontale Verschiebebewegung in eine 

fU vertikale Hubbewegung zu konvertieren . Wird also im konkreten 

jk Fall eine Kraf terzeugungseinrichtung beispielsweise in hori- 

W zontaler Richtung auf die Stirnseite der Schieberleisten 16a 

T.' und 16b wirkend angeordnet, werden dadurch die Hubleisten 17a 

2f3 und 17b angehoben (bzw. im umgekehrten Fall abgesenkt) . Die 

^ starre Verbindung der Hubleisten 2 5a und 2 5b mit den Tragern 
2a, 3b der entsprechenden Rollenbahnen 2, 3B mit den anzuhe- 
benden bzw. abzusenkenden Rollenbahnen 2, 3B bewirkt ein Anhe- 

J ben bzw. Absenken derselben (Vertikalbewegung V) in der vor- 

25 beschriebenen Art. 

Im Folgenden werden nunmehr drei verschiedene Aus fiihrung sbei - 
spiele zur Erzeugung der vertikalen Verschiebebeweglichkeit 
vorgestellt. Insbesondere zeigen die Figuren 3 bis 6 die er- 

3 0 f indungsgemaJSe Anordnung einer Kraf terzeugungseinrichtung ba- 
sierend auf einem elektromotorischen Antrieb, die Figuren 8 
bis 10 zeigen eine entsprechende Kraf terzeugungseinrichtung 
basierend auf zwei Pneumatikeinheiten und die Figur 11 zeigt 
eine Kraf terzeugungseinheit basierend auf einer einzigen Pneu- 

3 5 matik- oder Hydraulikeinrichtung . 
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weiligen Hebel 25a und 25b mit Hilfe der Schieberleisten 16a 
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gema£ den Figuren 3 bis 6 Bezug genommen. Diese Krafterzeu- 
gungseinrichtung basiert auf einem Antriebsmotor 35, und einer 
Vorrichtung zum Konvertieren der von dem Motor 3 5 erzeugten 
Drehbewegung in eine horizontale Linearbewegung H der Schie- 
berleisten 16a und 16b. 

Wie aus der Zeichnung gemaS der Fig. 5 hervorgeht , sitzt auf 
der Antriebswelle des Motors 35 ein Antriebsrad 31. Uber die- 
ses Antriebsrad 31 ist ein Zahnriemen 2 6 gefuhrt, welcher wie- 
derum iiber ein Antriebsrad 28 gefuhrt ist. Dieses Antriebsrad 
28 sitzt auf einer Antriebswelle 21, welches als Mehrkantpro- 
fil ausgefuhrt ist. Diese als Mehrkantprof il ausgefuhrte An- 
triebswelle 21 ist an zwei starr mit den beiden Langstragern 
10a und 10b verbundenen Lagerklotzen drehbar gelagert . 

Endseitig dieser Antriebswelle 21 sitzt eine Kurbelscheibe 38, 
welche in exzentrischer Anordnung einen Exzenterzapf en 38a 
tragt . 

Dieser Exzenterzapf en 38a wird in einem Gelenklager 37a einer 
Kurbel 20 drehbar gefuhrt. Die Kurbel 20 tragt andernendseitig 
ein weiteres Gelenklager 37b, in welchem ein einendseitig in 
den Schieberleisten 16a und 16b drehbar gelagerter Zapfen 36 
ebenf alls drehbar gelagert ist . 

Eine Drehbewegung der Motorachse des Motors 3 5 wird somit iiber 
das Antriebsrad 31, den Zahnriemen 26, das Antriebsrad 28, die 
Antriebswelle 21 auf die Kurbelscheibe 3 8 iibertragen. Die 
Drehbeweglichkeit der Kurbelscheibe 3 8 ist in der Figur durch 
das Bezugszeichen D gekennzeichneten Doppelpfeil hervor- 
gehoben . 

Die Umsetzung einer in horizontaler Richtung wirkenden Kraft 
in eine vertikale Hubbewegung und die damit verbundene Redu- 
zierung des Kraftauf wands wurde vorstehend bereits eingehend 
beschrieben. 
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Zur Erkennung der Position der Stut zvorrichtung sieht die Er- 
findung vor, dass an den Umkehrpunkten der Enden der Schieber- 
leiste induktive Naherungsschalter 19a bzw. 19b angeordnet 
sind. 

5 Zur Reduzierung des Anlauf drehmoments des Motors 35 sieht die 
Erfindung nachfolgend beschriebene Federeinrichtung vor. So 
ist andernendseitig der Schieberleisten 16a und 16b eine Ver- 
bindungseinrichtung 42 angeordnet, welche starr mit einer zy- 
linderartigen Federspanneinrichtung 41 verbunden ist, auf wel- 
10 cher eine Druckfeder 18 einendseitig aufsitzt und welche wie- 
"\jM> derum andernendseitig auf einem starr mit der Fuhrungsleiste 
p 27b verbundenen Federanschlag 40 sitzt. 

^ Die gesamte Kraf tiibertragungseinrichtung ist nun vorzugsweise 
15-J wie beispielsweise der Fig. 5 zu entnehmen ist, doppelt in 

paralleler Anordnung und in im Wesentlichen identischer Form 
■ij ausgefuhrt. Beide Kraf tiibertragungseinrichtungen sind wie die- 
fU ser Zeichnung zu entnehmen ist, Bestandteil der beiden Langs - 
■ ft' trager 10a und 10b. 
2<£ 

ry Im Folgenden wird nunmehr eine weitere erf indungsgema.Se Aus- 

fuhrungsform einer Kraf terzeugungseinrichtung vorgestellt. Aus 
den Figuren 8 bis 10 ist eine derartige Anordnung zu entneh- 
J men. Der Zeichnung ist unmittelbar der rahmenformig ausgebil- 

2 5 dete, vorgehend beschriebene Trager 11 zu entnehmen. Insbeson- 
dere sind die beiden Langstrager 10a und 10b sowie die beiden 
diese beabstandenden Quertrager 8a und 8b eingezeichnet . Dar- 
uber-hinaus entnimmt man den Zeichnungen, dass sich die Fiih- 
rungsleiste 2 7 liber die gesamte Lange der jeweiligen Langs - 
30 trager 10a bzw. 10b erstreckt . Auf diesen Fuhrungsleisten 27 
sind die Rollen 22a und 22b aufweisenden Schieberleisten 16a 
und 16b in horizontaler Richtung langs verschieblich gefuhrt . 
Mit diesen sind in der vorbeschriebenen Art und Weise die Hub- 
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bleisten 17 gekoppelt, welche ebenfalls in der vorbeschriebe- 
nen Art und Weise (jedoch hier nicht dargestellt) vertikal V 
verschieblich gefiihrt sind. 

Im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel sind die in den Rahmen- 
5 profilen 11 der Langstrager 10a und 10b gefuhrten Schieberlei- 
sten 16a und 16b iiber eine Betatigungsstange 70 miteinander 
verbunden . 

An dieser Betatigungsstange 70 sind spiegelsymmetrisch zur 
10 Spiegelebene B-B' Bef estigungsvorrichtungen 78 und 79 angeord- 
)^ net, an welchen StoSel 74 und 75 zweier Pneumatikeinrichtungen 

~'w 72 und 73 drehbar angebracht sind. 

P 

Si 

W Die Pneumatikzylinder 72 und 73 der Pneumatikeinrichtungen 

IgjJ sind wiederum selbst mittels nicht naher beschriebener Befe- 

llj stigungsvorrichtungen 76 und 77 an einem Quertrager 8b ange- 

p, bracht . 

m 

JjJ Die beiden Pneumatikzylinder 72 und 73 sind durch ein Aus- 
2<jE gleichsventil 71 verbunden, welches eine gleichmalSige Druck- 
IV beauf schlagung beider Zylinder der Pneumatikeinrichtungen 72 
bzw. 73 gewahrleistet . 

.J Mit Hilfe dieser beiden Pneumatikeinrichtungen 72 und 73 laSt 
25 sich die Betatigungsstange 70 in horizontaler Richtung linear 
verschieben. Die Horizontalverschieblichkeit der Betatigungs- 
stange und damit (der nicht dargestellten) Schieberleisten ist 
wie im vorangegangenen Ausf iihrungsbeispiel mit Hilfe eines 
Doppelpfeiles, welcher mit dem Bezugszeichen H versehen ist, 
3 0 gekennzeichnet . 

Die Fig. 11 zeigt eine Hubeinheit 1 basierend auf einer ein- 
zigen Pneumat ikeinrichtung 72. Wie die im vorangegangenen Aus- 
fuhrungsbeispiel detailliert beschriebene Hubeinheit, basiert 
35 auch die vorliegende Hubeinheit 1 auf einem rahmenf ormigen 

Trager 11, welcher aus zwei Quertragern 8a und 8b sowie zwei 
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Langstragern 10a und 10b aufgebaut ist . Wiederum sind in der 
vorgehend beschriebenen Art und Weise Schieberleisten 16a und 
16b in den Langstragern 10a und 10b horizontal verschieblich 
gefuhrt. Die in den jeweiligen Langstragern 10a und 10b ge- 
fiihrten Schieberleisten 16a und 16b sind mit Hilfe einer Be- 
tatigungsstange 70 miteinander verbunden. Die Betatigungsstan- 
ge 7 0 ist wie im vorangegangenen Beispiel durch rechteckformi- 
ge Ausnehmungen 8 0 in den innenliegenden Schenkeln der U- for- 
ma gen Langstrager 10a und 10b hindurchgef uhrt . 

Im Unterschied zum vorangegangenen Ausf uhrungsbei spiel erfolgt 
die Verschiebung der Betatigungsstange 70 mit Hilfe einer ein- 
zigen in der Mitte der Betatigungsstange 70 angebrachten, in 
horizontaler Richtung angeordneten Pneumatikeinrichtung 74. 
Die Befestigung des Pneumatikzylinders 72 sowie des kraftiiber- 
tragenden StoSels 74 erfolgt in Analogie zur vorbeschriebenen 
Ausfuhrungsform mit Hilfe geeigneter Bef estigungsmittel 78 und 
76. 
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Bezugszeichenliste 

1 Hubeinheit 
5 2 auSere Rollenbahn 

2a Trager der auEeren Rollenbahn 
3 innere Rollenbahn 

3a Trager des auSeren Rollenbahnabschnitts 

3b Trager des mittleren Rollenbahnabschnitts 
10 3c Trager des auKeren Rollenbahnabschnitts 

3 A aufeerer Rollenbahnabschnitt 
J5, 3B mittlerer Rollenbahnabschnitt 
N 3C aufierer Rollenbahnabschnitt 
% 4 Antriebsmotor 
15; 5 Gurtband 
fV 6 Abstandshalter 
Pi 7 Standbein 
jy 8a Quertrager 
y, 8b Quertrager 
£6 9 Freiraum 
* v 10 Langs trager 

10a Langs trager 

10b Langstrager 
J 11 Rahmenprofil 

25 12a Gleitstiick 

12b Gleitstiick 

13 a Fiihrungselement 

13b Fuhrungselement 

14a Ausgleichsring 
3 0 14b Ausgleichsring 

14c Ausgleichsring 

14d Ausgleichsring 

15a Gleitblech 

15b Gleitblech 
3 5 16a Schieberleiste 

16b Schieberleiste 
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17 Hubleiste 
17a Hubleiste 
17b Hubleiste 

18 Druckfeder 

19a induktiver Naherungsschalter 
19b induktiver Naherungsschalter 

20 Kurbel 

21 Antriebswelle 

22a Laufrollen fur Horizontalf uhrung 
22b Laufrollen fur Horizontalf uhrung 
23a Fuhrungsrollen fur Vert ikalf uhrung 
23b Fuhrungsrollen fur Vert ikalf uhrung 
24 Lagerklotz 
25a Hebel 
25b Hebel 

26 Zahnriemen 

27 Fuhrungsleiste 
27a Fuhrungsleiste 
27b Fuhrungsleiste 

28 Antriebsrad 
29a Gelenk 

2 9b Gelenk 

3 0a Gelenk 
30b Gelenk 

31 Antriebsrad 

3 2 Gewi ndebohrung 

32a Bohrung 

33 Gewindebohrung 
33a Bohrung 

34 Gewindebohrung 
34a Bohrung 

35 Motor 

36 Zapfen 

37a Gelenklager 
37b Gelenklager 

38 Kurbel scheibe/Exzenterscheibe 
38a Exzenterzapf en 
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3 9 Antriebsrad 

4 0 Federanschlag 

41 Federspanneinrichtung 

42 Verbindungseinrichtung Federspanneinrichtung mit 
Schieberleiste 

5 47 U-formiges Winkelprofil 

51 Rolle 

52 auSere Rollenbahn 

52a Trager der auSeren Rollenbahn 

53 innere Rollenbahn 

10 53a Trager der inneren Rollenbahn 
"~fyt, 54 Antriebsmotor 
D 55 Gurtband 

m 

■ % i 56 Freiraum 

W 58 Werkstucktrager 
ljfj 59 Transportvorrichtung 

f|; 60 Langsf orderstrecken 

jl 61 Querf orderstrecken 

fij 7 0 Betatigungsstange 

f 4 ; 71 Ventil 
2|-=i 72 Pneumatikeinrichtung 

W 73 Pneumatikeinrichtung 

74 St&fiel 

75 StoSel 

76 Bef estigungsvorrichtung 
25 77 Bef estigungsvorrichtung 

78 Bef estigungsvorrichtung 

79 Bef estigungsvorrichtung 
8 0 Ausnehmung 

81 Ausnehmung 
3 0 V Vertikalbewegung/Hubbewegung 

H Horizontalbewegung/Verschiebebewegung 
D Drehbewegung 
S Spiel 
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1. Hubeinheit zum Anheben bzw. Absenken einer Stiit zvorrichtung 
(2,3B,5) eines Transportbahnabschnitts einer Transportvorrich- 
tung fur Werkstiicke oder dergleichen, die auf platten- , palet- 
5 ten- oder rahmenf ormigen Werkstiicktragern (58) abgelegt sind 

und auf der die Werkstiicktrager (58) translatorisch verschieb- 
bar aufgesetzt sind 

- mit einer Kraf terzeugungseinrichtung (35, 72, 73) zum Erzeu- 
10 gen einer Kraft zum Anheben bzw. Absenken der Stiit zvorrichtung 
■jj. (2, 3B, 5) und 

Sjg - mit einer Kraf tiibertragungseinrichtung zum Ubertragen der 
W Kraft von der Kraf terzeugungseinrichtung auf die Stiitzvorrich- 
IST; tung 

lU dadurch gekennzeichnet, dass 

P 

ft! - die Kraf tiibertragungseinrichtung zumindest einen Hebel (25a, 
f* 25b) umfaSt, welcher einseitig (2 9a, 2 9b) im wesentlichen ho- 
2 Op rizontal verschieblich gefiihrt mit der Kraf terzeugungseinrich- 
rU tung (35, 72, 73) gekoppelt ist und andernseitig (30a, 30b) im 
wesentlichen vertikal verschieblich gefiihrt mit der Stiitzvor- 
richtung (2, 3B, 5) gekoppelt ist. 

) 

25 2. Hubeinheit nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kraf tiibertragungseinrichtung zwei Hebel (2 5a, 2 5b) umfaSt, 
welche in paralleler Anordnung jeweils einendseitig an zumin- 
dest einer horizontal verschieblich gefiihrten Schieberleiste 

30 (16a, 16b) drehbar gelagert (29a, 29b) sind und andernendsei- 
tig an zumindest einer parallel zur Schieberleiste (16a, 16b) 
angeordneten vertikal verschieblich gefiihrten Hubleiste (17a, 
17b) drehbar gelagert (29a, 29b) sind. 
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3. Hubeinheit nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei in paralleler Anordnung die beiden Hebel (25a, 25b) ein- 

schlieEende Schieberleisten (16a, 16b) vorgesehen sind. 

4 . Hubeinheit nach Anspruch 2 oder Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei in paralleler Anordnung die beiden Hebel (25a, 25b) ein- 
schlieSende Hubleisten (17a, 17b) vorgesehen sind. 

5. Hubeinheit nach einem der Anspriiche 2-4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

den Schieberleisten (16a, 16b) Laufrollen (22a, 22b) zur Hori- 
zontalfiihrung auf entsprechenden Fuhrungsleisten (27, 27a, 
27b) zugeordnet sind. 

6. Hubeinheit nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Laufrollen (22a, 22b) an den Schieberleisten (16a, 16b) 

drehbar gelagert sind. 

7. Hubeinheit nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Laufrollen an den Fuhrungsleisten drehbar gelagert sind. 

8. Hubeinheit nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

den Hubleisten (17a, 17b) Fiihrungsrollen (23a, 23b) zur Verti- 
kalfiihrung an entsprechenden Fuhrungselementen (13a, 13b) zu- 
geordnet sind. 

9. Hubeinheit nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fuhrungselemente (13a, 13b) im wesentlichen starr mit den 

Hubleisten (17a, 17b) verbunden sind. 
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10. Hubeinheit nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeich.net, dass 
Gleitbleche (15a, 15b) vorgesehen sind zur Fiihrung der Kraft - 
ubertragungseinrichtung (16a, 16b, 17a, 17b, 25a, 25b) in 
seitlicher Richtung. 

5 

11. Hubeinheit nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kraf terzeugungseinrichtung zumindest eine Pneumatikein- 
richtung (72, 73) umf afit . 

10 

p 12. Hubeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
p dadurch gekennzeichnet, dass 
H die Kraf terzeugungseinrichtung zumindest eine Hydraulikein- 
y.j richtung umf aSt . 

% 

ji! 13. Hubeinheit nach einem der vorangegangenen Anspruche, 

"I. dadurch gekennzeichnet, dass 

Si die Kraf terzeugungseinrichtung zumindest einen Linearmotor 

H< umf aSt . 

2g 

|1J 14. Hubeinheit nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kraf terzeugungseinrichtung zumindest einen (Dreh-) 
motorischen Antrieb (35) und eine Konvertierungseinheit zum 
25 konvertieren der Drehbewegungen des motorischen Antriebs (35) 
in eine horizontale Linearbewegung umf a St . 

15. Hubeinheit nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

3 0 eine Exzenterscheibe, eine Kurbelscheibe (3 8) oder dergleichen 
vorgesehen ist, welche von dem motorischen Antrieb (35) an- 
treibbar ist und welche mit der einen Seite (29a, 29b) des 
Hebels (25a, 25b) zusammenwirkt . 
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16. Hubeinheit nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Exzenterscheibe, die Kurbelscheibe (3 8) oder dergleichen 

ein exzentrisch zur Antriebsachse des motorischen Antriebs 

(35) angeordneten Exzenterzapf en, Kurbelzapfen (38a) oder der- 
5 gleichen tragt, welcher in ein an der einen Seite einer Kurbel 

(20) angeordnetes Gelenklager (3 7a) eingreift, wobei ein an 
der einen Seite der Schieberleiste (n) (16a, 16b) angeordneter 
Zapfen (3 6) in ein an der anderen Seite der Kurbel (2 0) an- 
geordnetes Gelenklager (37b) eingreift. 

10 

17. Hubeinheit nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
% dadurch gekennzeichnet, dass 

Cj dera motorischen Antrieb (35) eine Druck- oder Zugfeder (18) 
W zugeordnet ist, deren Federwirkung das Anlaufen des motori- 
lCi schen Antriebs (3 5) zumindest beim Anheben der Stut zvorrich- 
Rr ! tung (2, 3B, 5) unterstiitzt . 

P 

f|i 18. Hubeinheit nach Anspruch 17, 

H ; dadurch gekennzeichnet, dass 

2(p;.. andernendseitig der Schieberleiste (n) (16a, 16b) eine Verbin- 
fU dungseinrichtung (42) angeordnet ist, welche starr mit einer 

Federspannungseinrichtung (41) verbunden ist, auf welcher eine 
Druckfeder (18) einendseitig auf sit zt und welche wiederum an- 
J dernendseitig auf einem starr mit der Fiihrungsleiste (27b) 
25 verbundenen Federanschlag (4 0) sitzt. 

19. Hubeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
zwei in im wesentlichen identischer Form ausgefuhrte Kraft- 
30 iibertragungseinrichtungen (16a, 16b, 17a, 17b, 25a, 25b, 18, 
20) in paralleler Anordnung vorgesehen sind, welche jeweils 
Abschnitte einer auSeren Rollenbahn (2) bzw. einer inneren 
Rollenbahn (3B) der Stiitzvorrichtung tragen. 
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Zus ammen f a s sung 



Hubeinheit zum Anheben bzw. Absenken einer Stut zvorrichtung 
(2,3B,5) eines Transportbahnabschnitts einer Transportvorrich- 
tung fur Werkstiicke oder dergleichen, die auf platten- , paletten- 
oder rahmenformigen Werkstiicktragern (58) abgelegt sind und auf 
der die Werkstiicktrager (58) translatorisch verschiebbar aufge- 
setzt sind wobei mit einer Kraft erzeugungseinrichtung (35, 72, 
73) zum Erzeugen einer Kraft zum Anheben bzw. Absenken der 
S tut zvorrichtung (2, 3B, 5) und mit einer Kraf tiibertragungsein- 
richtung zum Ubertragen der Kraft von der Kraf terzeugungsein- 
richtung auf die Stilt zvorrichtung wobei die Kraf tiibertragungs- 
einrichtung zumindest einen Hebel (25a, 25b) umfaSt, welcher 
einseitig (29a, 29b) im wesentlichen horizontal verschieblich 
gefuhrt mit der Kraf terzeugungseinrichtung (35, 72, 73) gekop- 
pelt ist und andernseitig (30a, 30b) im wesentlichen vertikal 
verschieblich gefuhrt mit der S tut zvorrichtung (2, 3B, 5) gekop- 
pelt ist. 



